IDEALIZER = vihkostat a termostat
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Zakoupili jste si stavebnici s oznagenim PT057 - IDEALIZER, spojujici fizeni vihkosti a teploty do jednoho zafizeni.
Veli€iny jsou méfeny kalibrovanym digitalnim ¢idlem a po zpracovani mikrokontrolérem ATmegal68 jsou zobrazeny
na dvoumistném 7 segmentovém LED displeji. Hodnoty jsou zaokrouhlovany, a tak napfiklad 21,7 °C je zobrazeno
jako ,22“. Na displeji se rovnéz zobrazuji hodnoty prahu spinani pro danou veli¢inu a také velikost hystereze.

Zafizeni jako takové se sklada ze dvou DPS, které jsou po osazeni vSech soucastek spajeny do tvaru pismene L.
Ovladani probiha pomoci 2 packovych prepinacli a 2 mikro-tlacitek. Kromé zobrazené veli¢iny jsou na ¢elnim panelu
jeSté 4 LED, které zobrazuji aktualni ¢innost idealizéru. Zafizeni je vhodné jak pro pouziti vdoméacnosti, napfiklad
k hlidani teploty v terariu & méfeni vihkosti ve sklepg, tak i v raznych institucich, napfiklad knihovnach a archivech. Skéala
moznych pouziti je samozifejmé Sirokd a pouZiti zavisi na individualnich potfebéach.

KONSTUKCE

Z&kladnim prvkem je digitalni ¢idlo SHT11, které je kalibrovano vyrobcem na presnost 3% pro vlhkostni méfeni a pro
mé&Feni teploty je vyrobcem garantovano + 0,4 °C, coZ pro b&zné pouZivani naprosto postaéuje. Cidlo je vyrobeno v SMD
provedeni, samotné pouzdro pak nepfresahuje velikost 7,5 x 5 mm. Naméfena data jsou po digitalizovani odeslana
ve formatu podobnému I°’C komunikaci. Tato data jsou pfijata mikrokontrolérem ATmegal68, ktery vypocte skute€né
hodnoty namérenych veli€in a dle jejich velikosti a uzivatelskému nastaveni vykona pfislusné instrukce. Mikrokontrolér je
rovnéz v SMD provedeni, tim je uSetfeno zna¢né misto na ¢elni DPS, kde se také nachazi LED displej. VétSina soucastek
na Celni DPS je v provedeni pro povrchovou montaz, pouze displej, 4 barevné LED a prepinace s tlacitky jsou uréeny pro
klasické prostréeni skrze desku.

Spodni DPS je osazovana vyhradné klasickymi soucastkami s dratovymi vyvody (takzvané THT). Na této desce
se nachazi 4 relé pro pfipojeni vysouSece, zvihCovace, topeni a klimatizace. Dale je zde stabilizator s vystupnim
napétim 5 V. Diky tomuto je zafizeni mozné napdjet Sirokou Skalou napéti, standardné 8 az 15 V. Pfi pfipojeni vySSiho
napéti je vSak nutné zajistit lepSi chlazeni stabilizatoru, budto osazenim chladi€¢e nebo zajiSténim aktivniho chlazeni
pomoci ventilatoru. Pozor vSak na ovlivihovani méfeni ¢idla!

Pokud chcete zafizeni napajet péti Volty, stabilizator neosazujte, nicméné poté je potfeba na desce zkratovat propojkou
jeho krajni ploSky, prostfedni z(istane volna.

Pohled na osazenou ¢elni DPS shora
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. Rozmist éni sou €astek na spodni DPS
SEZNAM SOUCASTEK

R1, R2 10k 1206 |C2 100uF 3528 | D1-D4 1N4148 X1 4x AK500/3 T/H, S  Packovy pfepina¢ mini

R3-R11 220R 0603 | C4 1000pF/25V LED1-LED4  LED 2x5mm X2 AK500/2 IC1 ATmegal68 TQFP32

R12-R17 220R 1206 | C5,C6 100n, 5mm ker. | T1-T6 BC327 SOT23 | DISP DA56-11EWA |IC2 SHT11

C1,C3 1uF 1206 | C7 100uF/6V K1-K4 Relé 5V H, S  Mikro-tlagitka IC3 7805 TO-220
TIPY

Desky spajejte dohromady aZ po osazeni vSech soucastek, usnadni to pajeni - hlavné SMD souc&astek.

Svorkovnice AK500/3 pred zapajenim spojte dohromady. Na bocich maji drazky, jednodusSe je tak do sebe zasurite.

Pfed prvnim zapnutim dikladné zkontrolujte zapajeni vSech soucastek, zejména mikrokontroléru IC1 a ¢idla IC2.

Pokud dopfedu vite, Ze zafizeni bude umisténo pod nebo nad Uroven o€i, miZete si displej zapédjet sklopeny
pozadovanym smeérem a zlepsit tak jeho Citelnost.



SCHEMA

Srdcem celého zafizeni je mikrokontrolér ATmegal68, ktery vykonavéa vSechny dulezité operace. MiZzeme si povSimnout,
Ze vSechny programovatelné piny jsou vyuzity. Hardwarovy potencial mikrokontroléru je tak vyuzit na maximum.

Data obsahujici hodnoty naméfenych veli¢in jsou Cidlem IC2 odeslany na pin PC4 mikroprocesoru IC1, pficemz PC5
slouzi k ¢asovani ¢idla. Hodnoty jsou nasledné zpracovany a po dekédovani vystaveny na portu D, konkrétné na pinech
PDO-PD6, a v zavislosti na aktivni ¢islici vypsana na LED displeji. Vybér Cisel fidi vyvody PBO a PB1. Pin PD7 spole¢né
s piny PB2 a PB3 slouzi k uzivatelskému ovladani, konkrétné pro vybér teploty/vihkosti, nastaveni hystereze a nastaveni
referenéniho prahu pro spinani. Vyvody PCO-PC3 slouzi k ovladani relé spinajici pfistroje pro Upravu vihkosti a teploty.
Relé jsou napajeny 5 V. Pro manualni vypnuti relé slouzi packovy prepina¢ oznaeny STAT_ON, ktery pfimo odpoji
napéjeci napéti. Na zbylych vyvodech, tedy PB6, PB7, PB4 a PB5 jsou zapojeny indika¢ni LED ukazujici sepnuté relé.
IC3 stabilizuje vstupni napéti na 5 V. VSechny zde pouzité kondenzatory filtruji napéjeci napéti a potlacuji ruSeni - kromé

C9 pouzitého v resetovacim ¢lenu.
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Schéma zapojeni idealizéru

PAJENI - OSAZENI CELNI DPS (s éernou nepajivou maskou)

Jako prvni zapdjejte mikrokontrolér IC1, ostatni souc¢astky by jinak branily kvalitnimu zapajeni. Doporucujeme nejdfive
nanést kapi¢ku cinu na krajni plosku, s pomoci které uchytime &ip. Pozor na orientaci, tecka na desce odpovida tecce
na mikrokontroléru. Po vyrovnani €ipu zapajejte pin na protéjSi strané. Nyni zkontrolujte, zda vSechny vyvody odpovidaji
ploSkam na DPS. Po této kontrole muzete zacit pajet ostatni piny, pozor vSak na prehrati pouzdra!

Nasledné pokracuijte rezistory R3-R11 (velikost 0603). Jejich pajeni je obdobné, nejprve naneste kapic¢ku cinu na jednu
ploSku, umistéte soucastku a po jejim vyrovnani zapéjejte druhou ploSku. Totéz plati i pro tranzistory.

Dale pak osazujte standardné dle velikosti, od nejmensiho po nejvétsi. C2 patfi prouzkem blize k mikrokontroléru.

Cidlo doporugujeme zapajet jako posledni z SMD soucdastek. PFi jeho pajeni je potfeba dbat na kratkou dobu péjeni,
nebot hrozi poSkozeni ¢idla. Vyrobce doporucuje pajet maximéalné 5 sekund pfi 350 °C.

Jako dalSi zapéjejte LED displej. Pro rovné osazeni doporucujeme nejdfive zapéjet 2 krajni piny, jako u mikrokontroléru.
Umozni to tak snadné vyrovnani zobrazovace pfitlacenim k desce. Nasledné jednoduSe zapajejte ostatni vyvody.

Po displeji osadte LEDKy a mikrotla¢itka. Vzhledem k jejich plastovému pouzdru je rovnéz doporuc¢ujeme péjet po velice
kratkou dobu. Pfed zapajenim packovych pfepinacu je potfeba ostfihnout prostfedni vyvod a srovnat jej tak na délku
krajnich vyvodu, protoZe prepinaCe se neprostrkavaji skrze desku, ale pouze zapaji zepredu obdobné jako SMD.



PAJENI - OSAZENI SPODNI DPS (bez nepajivé masky)
P4jeni této desky jiz neni tak narocné. Zacnéte zapajenim
propojky PR1. Pokud jste se rozhodli napajet zafizeni
striktné péti Volty, zapajejte nyni misto stabilizatoru IC3
propojku spojujici 2 krajni vyvody. Toto zaruci pFfimé
propojeni napajecich cest se svorkovnici. Prostfedni diru
ponechte volnou. Dale osadte diody — pozor na polaritu,
nésledné kondenzatory. C4 v3ak zatim ne.

Pokud jste se rozhodli stabilizator osadit, ucifite tak nyni.
Osazuje se naleZato, pouzdro je vhodné pfiSroubovat
k desce, zaruci to lepSi odvod tepla.

Nasledné zapajejte svorkovnice, poté relé. Na zavér
zapajejte jiz zminény C4. Zde velky pozor na polaritu!

Pro zvySeni mozného spinaného pfikonu doporucujeme

v

pokryt cesty od svorkovnic k relé silnéjSi vrstvou cinu.

Kompletn é spajené a se stavené zafizeni

PAJENI — SPOJENiI OBOU DPS

Spojeni obou DPS vyzaduje ur€itou zruénost. Pro dosaZzeni co mozna nejlepsSiho vysledku doporucujeme pouzit
trojuhelnikové pravitko, pfipadné jakykoli pravouhly pfedmét.

Na spojovaci plosky spodni DPS naneste cin, nejprve pouze na par mist, nejlépe na oba kraje a stfed. Stejné piny rovnéz
pocinujte i na ¢elni desce. Nyni jiz pfistoupime k samotnému spojovani.

Obé desky k sobé pritlacime v pravém ahlu, €elni desku nechame lehce pfecuhovat. Toto nam umozni vytvorit pajeny
spoj ve tvaru pismene L. Spajejte nejprve krajni plosky, pficemz je dalezité zkontrolovat kolmost mezi DPS. Jakmile Ghel
dosdhne poZadované hodnoty, spojime i prostfedni misto s pfedem nanesenym cinem. Nyni jiz pouze pospojujte zbyla
mista a mechanicka konstrukce je hotova.

Jako posledni si pfipravime dratek, kterym jsou obé desky spojeny. Nejprve jej zapdajejte ve spodni DPS do diry
s oznaCenim STAT_ON_B nachazejici se vedle diody D4. Tento drat je nasledné potfeba pfipajet na ploSku
nachazejici se vedle pfepinace STAT_ON. Timto je zafizeni hotovo.

OZIVENI

Zacneme dukladnou kontrolou spravného zapajeni soucastek. Prekontrolujte zejména mikrokontrolér pro pfipadné zkraty
¢i mikrospoje. Rovnéz prekontrolujeme polaritu kondenzatord, pfepolovani by vedlo k jejich destrukci. Sou¢asné mazeme
odstranit zbytky kalafuny ¢i tavidla napfiklad acetonem.

Pokud mame hotovo, mGzeme pfipojit napajeci kabely do svorkovnice X2. Pokud mate osazen stabilizator, potfebujete
stejnosmérnych 8-15V, postaci i nestabilizovanych. Pokud jste se ale rozhodli stabilizator neosazovat, potfebujete
stabilizovanych 5V. Pro oba pfipady je podminkou minimalné 500 mA proudové zatiZitelnosti, doporucujeme vice.
Nad 1 A je vSak zbyte¢né, zafizeni nema takovou spotfebu. Jedna se spiSe o rezervu, protoze pfi sepnuti obou relé
soucasné muze dojit ke kratkodobé vétSimu proudovému odbéru. Pokud mate moznost, pro oZziveni pouzijte zdroj
s proudovym omezenim. V pfipadé néjaké chyby tak nedojde k poskozeni zafizeni.

Pfed zapnutim zdroje pfepneme packovy prepinaé STAT_ON do polohy packy blize k displeji. Pfepina¢ TEMP/HUMI
pFesné opaéné. PFi spravné konstrukci se po pfivedeni napéti okam?zité rozsviti displej s &iselnou hodnotou teploty. Cislo
by mélo byt okolo 22, coz je bézna teplota domacnosti. Nyni zkusime oba prepinace pfepnout, mélo by se ozvat jasné
cvaknuti pfi sepnuti relé. Zaroven by se mél zménit Udaj na displeji. Nyni je hodnota velice individualni, nicméné
pravdépodobné jind nez pfedchozi. Zaroven by meély svitit maximalné 2 LED. Déle zkuste postupné stisknout obé tlacitka.
Pokud se hodnota na displeji zm énila, gratulujeme, VaSe za Fizeni je funk €ni!

OVLADANI - POPIS FUNKCE

Pfed uvedenim do provozu doporu ¢Eujeme nechat ¢&idlo rehydratizovat, nebo t pfi pajeni dojde k vysuSeni
snima €e, nasledkem ¢&ehoz €idlo m éFi nepfesné. Pro obnovu p fesnosti posta €i 12 hodin p Fi vlhkosti vice nez 75%,
pfipadné 5 dni p¥i vihkosti v étSi nez 40%.

Po instalaci za Fizeni do poZadované mistnosti doporu  €ujeme nechat ¢€idlo aklimatizovat alespo 1 24 hodin.

Pfed zapnutim pfepneme pfepinaé STAT_ON do polohy vypnuto, €ili pa¢ku pfitAhneme bliZze k displeji. Toto zabrani
zbyte€nému zapinani €i vypinani pfistroju pfipojenych na relé pfi nastavovani pfistroje. Pfepina¢ TEMP/HUMI je v pfesné
opacné poloze.

Zafizeni zapneme a ihned se nam zobrazi namérena teplota. Nyni pfejdeme k nastaveni teplotniho prahu, Ccili
pozadované teploty. TlaCitkem SET nastavime pozadovanou teplotu, napfiklad 25 °C. Této teploty se zafizeni bude
snazit dosahnout. Abychom se vyhnuli neustalému spinani topeni a klimatizace v pfipadé malého kolisani teploty,
nastavime takzvanou hysterezi. V naSem pfipadné odpovida o kolik vice a o kolik méné se mlZze teplota zménit, aniz by
doslo k reakci pristroje. Napfiklad pokud nastavime hysterezi na 5 °C a prah je nastaven na ,25“, znamena to, Ze pfistroj
bude reagovat pfi méné nez 20 °C a pfi vice nez 30 °C. Pro dosazeni optimalnich vysledkl je vSak chovani pfistroje jeSté
komplikovangjsi. Jako pfiklad si uvedeme modelovou situaci, préh a hystereze jsou nastaveny na 25 °C a 5 °C.

Pri teploté 18 °C je zapnuto topeni. Pfi prekroCeni hodnoty 20 °C se vSak zatim neustéle topi, protoze pfistroj
predpoklada, ze mistnost mé tendenci chladnout (protoze je zapnuto topeni). Topeni se vypina az pfi nameéfeni 26 °C.
Klimatizace je rovnéz vypnuta. Pokud zaéne teplota klesat, topeni se zapne az pfi naméfeni 19 °C a opét se vypina az pfi
26 °C. Pokud vSak teplota neustale stoupa i presto, Ze se jiz netopi, pfi 31 °C se zapne klimatizace, ktera je zapnuta
az do naméreni 24 °C. Nasledné neni zapnuto nic. Pokud teplota klesne na 19 °C, opét se zapina topeni, které topi
do dosahnuti 26 °C. Vidime tedy, Ze zafizeni umoznuje stav, kdy neni nic zapnuto, ¢imz se dosahne nizSi spotfeby
elektrické energie, coz vede k nizSim nakladim na spravu mistnosti.



Optimalizace relativni vzdusSné vlhkosti se FeSi stejnym zpusobem. Po nastaveni termostatu pfepneme pfepinac
TEMP/HUMI do polohy bliZe k displeji. To zajisti zobrazeni aktualni vzdusné vihkosti. Opét si chovani vihkostatu ukaZzeme
na pfikladu. Prah vihkosti je nastaven na 50% (tlaCitko SET), hystereze na 10% (tlacitko HYS).

Na zaCatku mame vihkost vzduchu 65%. Zafizeni da pokyn k zapnuti vysouSece, ktery se vypne pfi naméfeni 49%
vzdusné vlhkosti. Nyni tady neni sepnuto nic, vyckavéa se na pokles &i zvySeni vihkosti. Pokud klesne pod 40%, zapne se
zvihéovac fungujici do hodnoty 51%. Pokud vihkost stoupne, pfi 61% se opét zapne vysouseni mistnosti, které se vypne
po poklesu vlhkosti na 49%. Chovani vihkostatu je tak stejné jako chovani termostatu.

Oproti termostatu vSak vihkostat hlida i rychlou zménu namérené hodnoty. VIhkost v mistnosti se totiz neméni rychle,
nybrz postupné. Proto si zafizeni uklada posledni 4 namérené hodnoty, které se nesmi liSit o vice nez 3%. Pokud se lisi,
fizeni vlhkosti se odpoji, nebot se s nejvétSi pravdépodobnosti jedna o chybu méfeni &i Spatné prenesena data. Tato
rychla zména miZze rovnéz byt zplsobena prlivanem. A vlhkostat
ma jeSté jednu vlastnost, pfi poklesu teploty pod 1°C dojde
k odpojeni jak vysouSece, tak i zvlhCovace bez ohledu na nastaveni
vihkostatu.

Rozsahy pfistroje jsou nasledujici. Prah termostatu lze nastavit
od -17 °C az po 97 °C. Maximalni hodnota hystereze je 20 °C,
minimalné pak 1 °C. Hodnota pozadované vlhkosti mize byt od 2%
do 97%, hystereze je v rozsahu 1-20%.

Pro zvySeni Zivotnosti Cidla a celého zafizeni doporucujeme
nastavovat prahové hodnoty v rozmezi: teplotni prah -9 °C — 50 °C,
vlihkostni prah 20% az 80%.

Nastavené hodnoty prahu a hystereze pro teplotu i vihkost jsou
uloZeny do paméti EEPROM. Tato pamét si dokaze uchovat data
i pfi resetu zafizeni nebo i po vypnuti. Timto odpadéd neustalé
nastavovani hodnot, pokud napfiklad dojde k vypadku proudu.
Po opétovném zapnuti pfistroje jsou pfedchozi hodnoty nacteny Prabéh datové komunikace s &idlem

z paméti a pristroj mudze pokracovat v provozu bez zasahu ¢lovéka.

Toto je obzvlasté vyhodné pro aplikace, kde neni mozny ¢asty zasah ¢lovéka, napfiklad kvuli poloze zafizeni.

DalSi zajimavosti zafizeni je tzv. WATCHDOG, tedy hlidaci pes. Jedna se o ochranu proti moznym chybam, napfiklad pfi
ruSeni komunikace s €idlem. Pokud cidlo neodpovid4, obvod WATCHDOGuU po péar vtefindch provede reset zafizeni.
Problémy nastavaji zejména pfi pfipojeni ¢i odpojeni velkych odporovych €i reaktanénich zafizeni napajenych ze stejného
zdroje jako celé zafizeni. Kolisani napéti zplsobi odpojeni &idla kvuli jeho ochrané pred zni¢enim. Odpojeni Cidla vSak
znemozni komunikaci. Zde se tady uplatni WATCHDOG, ktery zpusobi reset mikrokontroléru, potazmo celého zafizeni.
Takto se zabréni zacykleni mikroprocesoru, které by mohlo vést k trvalému sepnuti nékolika relé.

Jakmile je zafizeni nastaveno dle potieby, do svorkovnic zapojte pfistroje, které budou slouZit pro Upravu vihkosti
a teploty v mistnosti. Zapojeni svorkovnic je na nasledujicim obrazku. Po zapojeni, nastaveni a instalaci zafizeni pak
staci pfepnout packu STAT_ON do polohy dale od displeje (blize k tlacitkiim). Idealizér je timto v provozu!
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Zapojeni svorkovnic idealizéru

DOVETEK

MérFeni hodnot, zpracovéani a pfeneseni dat trva pfiblizné pal vtefiny. Kvuli tomuto tak displej pohasne. Méfeni probiha
pfiblizné kazdych 30 vtefin, kazdou pll minutu tak displej kratce znatelné problikne.

Zafizeni bylo intenzivné testovano, nicméné pokud objevite chybu v programu, prosime, kontaktujte nas.

Spole €nost Tipa s r.0. nenese zodpov édnost za Skody zp UGsobené neodbornym nastavenim idealizéru a za Skody
zpusobené p Fipojenymi spot Febiéi (topeni, klimatizace, zvlh €ovaé, odvih éovag).



L =
crina &

ET H1 c:Aoosv BeENBooRS
S5v-—=p0cC e 2A/32A250VAC
SA8 /X 70AZ50V—AC
5 TOA30VDC

< |3 T0(3)AZE0V~75
g2y S i
1229R  CHINA |

- OO W e et )

[ |

N

Podivejte se na Youtube: http://www.youtube.com/stavebnicetipa. DalSi stavebnice na http://stavebnice.postreh.com/.

Podporte nas na www.facebook.com/stavebnicetipa. Zakoupeni stavebnic na e-shopu: http://www.tipa.eu/.




