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Zakoupili jste si stavebnici PT055, pfenosny GPS navigator fizeny mikrokontrolérem rodiny ATmega firmy ATMEL.
Tato stavebnice pfedstavuje novinku v sortimentu stavebnic a moduld firmy Tipa. Jedna se o stavebnici umoznujici uréeni
presné polohy, rychlosti, data a ¢asu témér kdekoli na Zemi. Zaroven se po zadani cile stava navigatorem, ukazuje tedy
smér cile pomoci 16 LED tvoficich kruh kolem displeje. VeSkeré ovladani se provadi pouze pomoci tfi tlagitek.
K pfepinani udaji zobrazovanych na displeji slouzi 2 tladitka umisténa vpravo. Treti tlacitko slouzi k potvrzovani, tedy
jako tlacitko ,,OK". PloSny spoj nesouci celé zafizeni je potazen ¢ernou nepdjivou maskou, svitici LED tak vice vynikne
a samotna deska ploSnych spojl nijak nerusi. Na desku lze pfipajet jednofadou dutinkovou liStu, ktera zaroven slouzi jako
programovaci konektor, pokrocilejsi uzivatelé si tak mdzou upravit firmware zafizeni, nebot veSkeré zdrojové kody jsou
volné dostupné na naSich webovych strankach. VétSina pouzitych soucastek je uréena pro povrchovou montaz, tim bylo
dosazeno menSich rozmérl a tedy i vétSi portability. Displej je dvojbarevny a diky OLED technologii jsou Udaje na displeji
shadno ¢itelné i za pfimého slunce. Displej sou¢asné dosahuje velmi nizké spotieby, protoZze nepotfebuje podsviceni, ale
i pfes to, jde vidét i ve tmé, nebot sviti samotné pixely. Pokud si chcete stavebnici zabudovat do krabi¢ky, doporucujeme
krabi¢ku Z-75 z naSeho sortimentu. Dokonce si mGzete vybrat ze ¢tyf rdznych barev.

ZAPOJENI

Zakladem navigéatoru je mikrokontrolér ATmega328PA taktovany na 8 MHz internim oscilatorem. K mikrokontroléru
jsou antiparalelné a v matici pfipojeny SMD LED (D1-D16), které na DPS vytvareni kruh. D17 je pfipojena k GPS modulu
a jeji blikani znamena, ze zafizeni pfijima satelitni signal.
Komunikace mezi modulem a mikrokontrolérem probihd pres 1 .
rozhrani UART s parametry: 9600 baud(, 8 datovych bitd, 1 stop ? ™ I.I.E . |.|.2 n
bit, bez parity. Samotny modul obsahuje RTC (obvod realného
Casu), diky ¢emuZz i pfi vypnutém zafizeni pocitd ¢as a to diky 1|+ 12 29 1 2
napajeni zalozni baterii CR2032. To zaruduje, Ze je aktualni ¢as je u .

k dispozici ihned po zapnuti zafizeni. Zarovef to umozfiuje rychlejsi f
start samotného modulu a tim zkracuje ¢as potfebny k nalezeni a "

rozeznani signalu ze satelitd. Pfesnost RTC je omezena, odchylka " [ » ]
se pohybuje okolo péti vtefin za tyden a mimo jiné zavisi také na -
teploté. Bez zalozni baterie se modul nezapne. Pokud tedy
nechcete a nebudete pouzivat zalohu Casu je potfeba zapdjet rezistor R6. Pokud chcete mit ¢as zalohovan, R6
neosazujte, ale pro funkéni zafizeni bude zapotrebi baterie typu CR2032 ¢&i podobna (CR2025, CR2016). Rezistory R4
a R5 tvofi napétovy déli¢, za kterého mikrokontrolér snima hodnotu pomoci zabudovaného 10-bitového AD prevodniku
a diky tomu je mozné méfit napéti zdroje. To je duleZité zejména pfi napajeni z baterie ¢i akumulatoru. K napajeni
zafizeni doporucujeme li-ion ¢&i li-pol akumulatory s napétim 3,7 Volta, které jsou hojné pozivany napf. v mobilnich
telefonech nebo kapesnich hudebnich pfehravacich. Pro tyto baterie je také optimalizovana ikonka v pravém hornim rohu.
Pro pouziti v automobilu doporu¢ujeme spiSe 3 Voltovy pfipadné 5 Voltovy adaptér do automobilového zapalovace. Pak
jsou pro vas informace o napéti baterie a tudiz i ikonka nepotfebné (pro vypnuti ikonky viz ,OzZiveni*).

Graficky displej komunikuje s mikrokontrolérem pomoci SPI sbérnice. Na stejné piny je pfipojen i programovaci
konektor, ktery oceni zejména zkuSené&jSi programujici konstruktéfi. Cely program je volné k dispozici na naSich
webovych strankach a je mozné jej upravit dle vlastnich pfedstav. Novy program lIze snadno pomoci ISP programatoru
nahrat do mikrokontroléru.

Kromé R1, R2 a R3, které omezuji proud pro LED se na DPS nachazi také C1, C2 a C3, které filtruji napéti
od ruSeni, mimo jiné vznikajiciho pfenosem dat pfes SPI a UART rozhrani a také od nezadoucich frekvenénich slozek
Vv napéajecim napéti.
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KONSTRUKCE
Upozornéni: K osazeni DPS je potfeba velka zruénost, znalost soucastek a pokrocilé zkuSenosti s pajenim. Tato
stavebnice tak neni vhodné pro zacinajici radioamatérské nadSence. Péjet ,trafopajkou” ddrazné nedoporucujeme!!!

K osazeni je zapotiebi pinzety, pevné ruky a mikropajky s co mozna nejtenéim hrotem.

V pfipadé, Ze planujete zabudovat zafizeni do krabi¢ky Z-75, pfed samotnym pajenim je potfeba upravit desku
ploSnych spoju tak, aby se do krabicky vlezla. V rozich DPS jsou naznaCena mista, kde je potfeba vyvrtat diry. Pramér
dér je pfiblizné 7 mm. Protoze je kazda DPS od vyroby trochu jina, mohou nastat problémy se samotnou velikosti DPS.
Plochym pilnikem pfipadné smirkovym papirem Ize jednoduSe tyto pifesahy odstranit. Déle uz jen zbyva zadistit rohy a je
hotovo.

Poradi konstruk €nich tkon 4: Jako prvni doporuéujeme osadit mikrokontrolér, protoze ostatni sou¢éstky by branily
kvalitnimu zapéjeni a ztéZzovaly kontrolu a opravu pfipadnych zkratd na vyvodech. Po dikladné kontrole mizete zagit
osazovat standardnim zpusobem, neboli od nejnizSich po nejvyssi. To znamena: odpory a kondenzatory, diody, bateriovy
drzak, GPS modul, ISP konektor, anténa, tlacitka a poté disple;.

Osazeni C2, D16, D18 a R3, R6 provedte jako posledni, pfrekazely by pfi pajeni displeje! R6 pajejte dle potreby (viz vyse).
Tlacitka osadte az po zapajeni antény — v opacném pfipadé budou prekazet pohodinému zapajeni antény.

Diody: P¥i pajeni diod D1-D17 je potfeba davat pozor na polaritu. LED maji na jednom vyvodu tecku (prouzek), ta
oznacuje katodu. D18 je blokovaci, je tudiz otocena ,naopak” — katodou (prouzek) na + a anodou na GND. Diody je
potfeba pajet velice rychle, nebot je Ize snadno pfehrat a tim znigit.

Bateriovy drzak: Pajenim se tento drzak stava velice horkym, je tedy tfeba davat si pozor a zbyte¢né neprehfivat
DPS. Stfed (pro zaporny pél baterie) je jiz _
pocinovan, dle potfeby je vSak mozné pridat
trochu cinu a vytvofit ,kopec”, kde se bude
baterie dotykat DPS. Toto je doporuceno
zejména pFi  pouziti baterii CR2016 nebo
CR2025, kdy je potfeba vyplnit prebytecné
misto. Pro CR2032 sta¢i pouze velmi mala
kapka cinu. Pfed dalSim pajeni pockejte, nez .
drzék vychladne. o & ¥y

GPS modul: Pro spravné napasovani ; . ;
avyrovnani GPS modulu naneste na jednu
plosku kapku cinu a sjeji pomoci nasledné
pfichytte modul do idealni polohy, kdy kazdému
vyvodu odpovida jedna ploSka. PFi spravném
vyrovnani je jiz pfipgjeni zbylych vyvodud
mali¢kosti. Je dilezité zapajet vSechny vyvody!

ISP konektor: Konektor je mozné zapajet
jak shora, jako ostatni soucastky, nebo zespoda. e -
Spodni varianta umoZiuje snadnou zménu Detail p fipojeni antény
softwaru i pfi zabudovani do krabi¢ky. Na tento konektor se také pfipojuje napéjeci napéti. V pfipadé, Ze v budoucnu jiz
nebudete chtit ménit SW mikrokontroléru, neni potfeba ISP konektor zapajet vabec.




Anténa: K pfipojeni antény slouzi 2 ploSky (oznacené ANT+ a ANT-) umisténé mezi D3 a GPS modulem. Nejprve
originalni konektor ustfihnéte tak, aby se délka kabliku zkratila jen minimalné. Kabel je stinény, jeho odizolovani je tudiz
pruhledné izolace (cca 2 mm). Obé ¢asti kabelu zatocte, aby se pfi pajeni netfepily, a dobfe je pocinujte. Pajeni tak bude
snazsi. Pletené stinéni pripajejte na spodni ploSku oznac¢enou ANT-. Bude tak spojeno se zemi. Stfed anténniho kabelu
pripajejte na vrchni ploSku, blize k diodé D11, pojmenovanou ANT+. Dukladné zkontrolujte pfipojeni antény, hlavné je
zapotrebi hlidat si jednotliva vlakna kabliku. | jediné vlakno muiZze vytvofit zkrat! DoporuCujeme anténu proméfit
multimetrem. Stinéni na samotné anténé zmérte, zda je spojeno se zemi celého zafizeni. Pro umisténi antény na své
misto je potfeba ji pfilepit k DPS, ne pfipajet! To by mohlo mit nezadouci vlivy, zejména ruSeni. Kablik je mozné vést
okolo modulu smérem k zélozni baterii, kde se oto¢i a povede kolem displeje k mistu pro anténu. Délku kabliku
nedoporu¢ujeme ménit, mohlo by to negativné ovlivnit citlivost pfijmu signalu. Anténu je také mozné vyvést mimo
krabic¢ku.

Tlaéitka: U tlacitek zapajejte vSechny 4 vyvody oboustranné. Davejte pozor na dobu pajeni, plastova tlacitka by
se mohla roztavit, coz by vedlo k jejich nefunkénosti.

Displej: Pfipojeni displeje je pomérné obtizné, vyzaduje urcité zkuSenosti a jisty grif. Nicméné pro zkuSenéjsi
konstruktéry pajeni nebude predstavovat velky problém. Pozor vSak na mozny zkrat mezi kovovym obalem GPS modulu
a zadni ¢asti displeje. Pokud chcete displej pritisknout az k GPS modulu, pouzijte napfiklad elektrikafskou izola¢ni pasku.
Nyni uz jen pripajejte zbylé soucastky C2, D16, D18, R3 a mate hotovo.

OzZiveni: Po dukladné kontrole pajenych spoju do drzaku zasunte baterii CR2032 (pokud jste zapajeli R6 tak zalozni
baterii CR2032 nepfipojujte!). Nasledné pfipojte stavebnici ke stejnosmérnému zdroji napéti s parametry 3-5 Voltd,
idealné 150 mA. lhned po pfipojeni napajeciho napéti se kratce rozsviti D17, ktera indikuje fungujici GPS modul.
Soucasné sviti LED D16.

Nasledné po Vas bude pfistroj chtit prvotni nastaveni, nejprve je potfeba nastavit, zda chceme letni nebo zimni ¢as.
Levé tlacitko S2 zvoli letni ¢as (Cas+1), pravé tlacitko S3 zvoli zimni ¢as (€as+0). Po vybéru se volba zobrazi na displeji.
Pro potvrzeni stisknéte OK (S1).

Déale je potfeba nastavit Easové pasmo, ve kterém se nachazite. Pro Ceskou republiku to je ,+1“. Levym tlagitkem
se pri¢ita a pravym se hodnota odecita. Po vybéru opét stisknéte tladitko OK.

Na dalSi strané se nastavuje Uprava napéti naméfeného pomoci AD prevodniku. Zde jednoduSe pomoci tlagitek
doleva a doprava ménite hodnotu korekce namérfeného napéti, tedy kolik se ma k naméfené hodnoté pficist resp.
odecist. Po nastaveni na danou hodnotu stisknéte tlaitko OK, zobrazi se tak dalsi strana.

Toto je posledni nastavovaci strana, zde mate na vybér, zda chcete zobrazovat ikonku baterie v pravém hornim
rohu. Po vybrani potvrdte.

Nyni by se méla zobrazit Gvodni obrazovka s logem firmy Tipa a LED kolem dokola by se mély postupné rozsvécovat
a zhasinat, tim se vytvofi efekt ,béziciho svétla“. Tak je mozné se presvedcit, Zze vSechny LED kolem dokola jsou spravné
zapajeny. Nyni se na obrazovce zobrazi prvni strana s Udaji. Pokud se ¢as na prvnim fadku méni, zafizeni je v pofadku
a je pripraveno k pouzivani!

Pokud jste néco nastavili Spatné, nezoufejte. Pro zménu prvotniho nastaveni v prabéhu pouzivani pristroje,
jednoduse stisknéte vSechna 3 tlacitka soucasné. Toto ovSem nefunguje na stranach se soufadnicemi navigacnich cild,
nebot tato kombinace odpovida jiné funkci, a sice jejich nulovani!

OVLADANI

lhned — po ~pripojeni  ~ GPS .NAVIGATOR 5. D18 &7
napajeciho napéti se rozsviti ol ., <P
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navigacnim cili. Polohu tohoto
cile Ize zménit pridrzenim tlac¢itka OK, které se nachazi vlevo. Po pfiblizné dvou vtefinach se na displeji objevi symbol
tuzky. Toto znamend, Ze jste vstoupili do editacniho médu a mlzete tak tyto soufadnice ménit. Pomoci tlacitek doleva
a se nastavuje hodnota jednotlivé cifry. Pro pfechod na dalSi cifru sta¢i stisknout tlagitko OK. Forméat soufadnic je
dd.dddddd®, coz znamend, Ze soufadnice je potfeba zadat ve stupnich s pfesnosti na 6 desetinnych mist. Zadavani
soufadnic probiha odzadu. X znamena zemépisnou délku, Y zemépisnou Siftku. Pro mésto Opava tedy napfiklad plati
X=17.898446° a Y=49.944113°. Po zadani soufadnic opét pfidrzte tlacitko OK. Po chvili symbol tuzky zmizi. To znamena,
Ze jste opustili editaéni mod. Nyni tedy opét mlzete listovat stranami. K dispozici je celkem 10 cild, vSechny se nastavuji
stejné. V pripadé stisku vSech tfi tlacitek sou¢asné, dojde k vynulovani soufadnic jednoho cile.

Pro navigaci na tato mista je potfeba zafizeni pfepnout na stranu c&islo 5. Tato strana se nachazi hned
za nastavenim cile 1. Na prvnim fadku je zobrazen cil, na ktery se naviguje. Vybér cile se provadi kratkym stiskem
tlacitka OK. NizZe je uveden pocet pfijimanych satelitnich signall. Na tfetim fadku je zobrazen smér cile, ktery je zarover



ukazovan na LED umisténych okolo displeje. Posledni informaci je vzduSna vzdalenost cile udavana v metrech. Pfi
vzdalenosti vétsi, nez 1 000 m je vzdalenost automaticky zobrazena v kilometrech, coz je pro ¢lovéka pfirozenégjsi.

DalSim stiskem pravého tlacitka se zobrazi Gdaje o aktualnim napajecim napéti. Tato strana zobrazuje i korekci
namérené hodnoty. Pro zpfesnéni, tedy pro korekci je zapotfebi voltmetr s pfesnosti na 2 desetinna mista. Pomoci
voltmetru pfipojeného na stejny zdroj jako GPS navigator (tedy napfiklad na svorky li-ion akumulatoru) zjistime aktualni
a presnou hodnotu napdjeciho napéti. Toto napéti odecteme od hodnoty zobrazované na displeji. Rozdil v napétich Ize
softwarovym nastavenim secist s hodnotou naméfenou pomoci AD prevodnik(. Takto Ize zpfesnit naméfené hodnoty az
na setiny Voltd, coZ plné postacuje.

Existuji dvé moznosti Upravy naméfené hodnoty:

1. Skrze prvotni nastaveni, tedy v momenté, kdy jste pfi prvotnim nastaveni vyzvani k tpravé hodnoty ADC
prevodniku.

2. PFidrzenim tlac¢itka OK na strané s pfesnou hodnotou napéti (strana 4). Po chvili se zobrazi ikona tuzky,
stejna, jaka se zobrazi v pfipadé editovani navigacnich cild. Nyni pomoci tlacitek vlevo (=odg¢itani)
a vpravo (=pfi¢itani) nastavte hodnotu tak, Zze naméfena hodnota na prvnim fadku odpovida hodnoté na
vasem méFicim pfistroji. Jakmile budou hodnoty totozné, opét pridrzte tlacitko OK. Po pfiblizné dvou vtefinach
ikona tuzky zmizi. To znamend, Zze hodnota byla Uspésné zapsana do EEPROM paméti, tedy po vypnuti
pristroje nedojde ke smazani hodnoty. Pfi dalSim zapnuti se tato hodnota z paméti nacte a staci ji tedy zadat
pouze jednou a ne pfi kazdém zapnuti.

Po pfechodu doprava se na dalSi strané zobrazi Vase aktualni poloha (pokud mé pfistroj signdl, jinak je zde posledni
zaznamenana poloha). Na poslednim fadku je vypsana nadmorska vySka, ale pouze v pfipadé pfijmu vice nez
4 satelitnich signald. Tuto hodnotu je vSak tfeba brat s rezervou, nebot jeji hodnota mize byt i o 50 metrl odliSna

Naslednym stiskem tlacitka doprava je zobrazena dodate¢na strana s polohou. Je zde vypsan pocet pfijimanych
satelitnich signalu, polokoule, na kterych se nachéazite a informacni fadek. Zde se vypisuje, zda je pfijiman signal,
pripadné jaka je jeho kvalita, tedy i pfesnost pristroje.

A po dalSim pfechodu doprava je zobrazena posledni strana, tedy vlastné prvni strana. Strany jsou uspofadany do
kruhu. Zde je na prvnim fadku ¢as, nasleduje datum a kurs. Na poslednim fadku se zobrazuje rychlost, ale pouze pokud
je k dispozici satelitni signal.
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FIRMWARE

VeSkeré firmwarové informace jsou k dispozici na naSem webu. Ke stazeni je jak jiz zkompilovany soubor, tedy
s pfiponou .HEX, tak i samotny zdrojovy kéd v jazyce C. Pokud si tedy chcete zafizeni vnitfné upravit, mazete. K tomu
také slouzi jumper lista u tlacitek vlevo a vpravo. Na této listé jsou vyvedeny piny +, MOSI, MISO, SCK, RST a GND. Diky
tomuto mazZete s pomoci programatoru s podporou ISP mikrokontrolér pfeprogramovat.
Program v C mé pfiblizné 1500 fadkd, jeho Uprava a zorientovani se v ném je pomérné naro¢né. Nicméné pokrocilejsi
uZivatelé to jisté zvladnou. Program je pro snadnéjsi orientaci a pripadné Upravy okomentovan.
DalSi ¢asti je knihovna pro OLED displej. Zde jsou definovany obrazky a cely font pisma. Tento soubor ma pfiblizné
1000 radkd. Velkou ¢ast vSak zabira font a Gvodni obrazovka.

SEZNAM SOUCASTEK

R1-R3,R6 100R 1206 | D1-D17 Bila (white) 1206 | GPS03 GPS modul — GPS03

R4 ak7 0805 | D18 1N4148 SOD80 | CR20XX Drzéak CR2016/CR2025/CR2032
R5 1k 0805 | S1-S3 Mikrospinac IC1 ATmega328P-AU TQFP32
C1-C3 100n 0805 | DISP OLED 64x128 K1 Jumper lista 6x1




