Napajeci napéti: 7-15 V | Proudovy odbér: max. 60 mA | Rozsah méfeni teploty: -50 — 99 °C |
Kalibrované digitalni ¢idlo DALLAS | Rozméry DPS: 33 x 17,3 mm | © Tipa 07.2014
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Zakoupili jste si stavebnici miniaturniho teploméru s digitalnim teplotnim ¢idlem DS18B20 v provedeni SMD. Teplomér je
schopen méfit od -50 do 99°C s pfesnosti na 1°C. Zafizeni je diky svym rozmérim vhodné pro umisténi do kontrolnich
panell ¢i do auta.
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Napajeci napéti je pomoci stabilizatoru IC2 s filtrovacimi kondenzatory C3 a C4 a kondenzatorem proti rozkmitu C5
stabilizovano na potiebnych 5V pro napajeni mikroprocesoru, displejd a teplotniho ¢idla. Jedna se o klasické zapojeni
linearniho stabilizatoru. Celé zafizeni ovladd mikropocita¢ PIC16F628 (IC1). K nému jsou multiplexné pfipojeny displeje
DIS1 a DIS2 a teplotni ¢idlo. Néktefi z Vas mozna jesté netusi, jak multiplexni fizeni displeje funguje, pokusime se jej tedy
laicky pfiblizit. Multiplex je zaloZzen na tom, Ze v jednu chvili sviti vZdy jen jedno &islo (v tomto pfipadé jedno ze dvou).
Pokud mame teplotu 28°C, tak jako prvni zobrazime ¢&islo 2 na DIS2, poté ¢Cislo 8 na DIS1. Pfepinani mezi jednotlivymi
displeji a vykreslovani dotyCnych Cisel se vSak dé&je s takovou rychlosti, Ze to naSe oko nedokaze postiehnout.
Ono vykreslovani vzdy jen jedné C¢islice umoznuji oddélené anody jednotlivych &islic. V praxi je z mikroprocesoru
napfiklad vyslano ¢islo ,3“ do vSech displeji. Stejné segmenty kazdého displeje jsou vodivé propojeny (A az G), (ve
schématu je pro zjednoduSeni pouzita sbérnice) ale log. 1 (5V) byla pfivedena pouze na jednu z anod (DIS1 nebo DIS2).
A v tom spocCiva cely multiplex. Podstatné je synchronizovat vysilani dat a pfepinani jednotlivych E&islic ve spravny
okamzik. O to se stara mikroprocesor. Anody displejd jsou spinany pfes tranzistory T1 a T2. Na baze tranzistorl jsou
pfipojeny pfedfadné odpory R1 a R2. Na pin 1 mikroprocesoru (IC1) jsou sériové zapojeny 2 LED (LED1 a LED2), které
zobrazuji znaménko minus. Na pin 2 mikroprocesoru je pfipojeno digitalni €idlo DS18B20, ve schématu jsou oznageny
piny DS+, DATA a DS-. Cidlo komunikuje po jedno-vodiové asynchronni sériové sbérnici 1-WIRE vyvinutou firmou
Dallas. Diky této technologii sta¢i pro komunikaci s €idlem pouze 3 vodi¢e (napajeni, zem a datovy vodi¢). Rezistor R5
pfivadi logickou 1 na datovém pinu €idla. Na piny 15 a 16 mikroprocesoru je pfipojen krystal Q1 a dva kondenzatory C1
a C2. Jedna se o klasické zapojeni oscilatoru.

KONSTRUKCE
Prakticky cela stavebnice, s vyjimkou DS18B20, je v provedeni povrchové montaze SMT. VyzZzaduje spravné naradi,
trpélivost a zru€nost. Pro spravné osazeni je tfeba uzZivat mikropajku, pokud mozZno s tenkym hrotem. NejobtiZné&jSim



ukolem je pfipajeni fidiciho obvodu PIC16F628. DPS je pocinovana jen tenkou vrstvou, proto naneseme na kontakty,
kam bude IC1 vloZen, jeSté malé mnoZstvi cinu. Zde si musime dat pozor, aby se nam nespojily kontakty k sobé&, pokud
se tak stane, pouzZijeme odsavacku, popfipadé kalafunu nebo licnu. Jakmile budou na kontaktech na DPS pro IC1
oddélené polstarky cinu, mizeme opatrné pfilozit obvod (dejte pozor, aby byl spravné orientovan, viz osazovaci plan).
Nejprve pfipajime 2 protilehlé noZky a pak zkontrolujeme, zda nam ostatni doléhaji na pajeci ploSky a opatrné pfipajime
zbytek nozek. Nyni mizeme postupné podle velikosti osadit zbytek soucastek na strané mikropocitace IC1 (BOTTOM).
Poté se pfesuneme na druhou stranu DPS (TOP). Zde pfipajime nejprve LED1, LED2 a stabilizator IC2. LED maji anodu
poznacenou zelenou ¢arkou na spodni strané pouzdra. Anody jsou na DPS ty plosky, které maiji blize k napisiim
LED1 a LED2. Katody jsou poznaceny tfemi bilymi ¢arkami. AZ uplné na konec pfipajime LED displeje DIS1 a DIS2,
je to proto, abychom omylem nezavadili hrotem pajky o displej. Pfi pajeni téchto displeji budeme postupovat jako u IC1.
Opét nejprve uchytime protilehlé vyvody a po vyrovnani zapajime zbytek. Po spravném osazeni vSech soucastek
pfipajime napajeci vodice na plosky oznacené + a — vedle stabilizatoru. Také pfipajime na plosky oznateny DS+, DATA,
DS- teplotni ¢idlo DS18B20, které ale bude na 5cm az 5m dlouhé stinéné dvojlince. Se stavebnici je standardné
dodavana dvojlinka o délce 25cm. Je to proto, aby teplo uvolnéné ze stabilizatoru neovliviiovalo samotné méfeni teploty.
Odizolujeme svrchni &ast dvojlinky. Opleteni kolem ¢erveného vodi¢e ustfihneme, kolem bilého ho v8ak ponechame.
Nasledné odizolujeme i vnitini izolaci &erveného a bilého vodice. Cerveny vodi¢ bude slouZit jako napajeni gidla.
Pfipajime ho tedy na plosku DS+ a na pfislusny vyvod teplotniho Cidla. Bily vodi¢ bude slouzit k datovému pFenosu.
Pfipajime ho tedy na plosku DATA a pfislusny vyvod cidla. Opleteni kolem bilého vodi¢e slouzi jako zem a zaroven
stinéni pro bily datovy vodi¢. Opleteni pfipajime na plosku DS- a pfislusny vyvod teplotniho ¢idla. Pfipojeni Cidla mizete
vidét na obrazku, stejné jako oznaceni vyvodu DS18B20. Po zapajeni naneseme na kontakty ¢idla pomoci tavné pistole
malé mnozstvi lepidla. Nasledné nasadime na spojeni Cidla s dvojlinkou buZirku a pomoci pajecky ji smrstime. Pfi
spravném zapojeni bude po pfipojeni napajeni teplomér ukazovat aktualni teplotu €idla. Bude-li €idlo pfipojeno chybné,
nebo odpojeno, tak se na displejich zobrazi pomicky. K osazeni DPS je potfeba velka zru€nost, znalost soucastek
a pokrocilé zkusenosti s pajenim. Tato stavebnice tak neni vhodna pro zac€inajici radioamatérské nadSence. Pro osazeni
teto stavebnice nepouZivejte trafopajku, kromé toho Ze ma pfilis velky hrot, vyzafuje silné elektro-magnetické pole, které
muze poskodit PIC16F628. S
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Oznaceni ‘ Hodnota Identifikator Oznaceni Hodnota
R1, R2 100R 0805 101/1000 IC1 PIC16F628A
R4 10k 0805 103 /1002 IC2 7805
R5 4K7 0805 472 1 4701 IC3 DS18B20
| T1,T2 BC817
C3, C4 | 1uUF 0805 gemna Q1 6MHz
C5 100nF 0805 bez barvy DIS1, DIS2 KCSA04-106
LED1, LED2 SMD 0805 bez barvy stinéna a napajeci dvojlinka, smrétovaci buzirka




