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UVODNI SLOVO

Tytam jsou doby poetické elektrotechniky. Doby, kdy byly sou¢astky podobné velké, jako vase prsty. Skoro tytam jsou
doby bastlifd, doby jisté magicnosti tohoto oboru. Jsme zaplaveni cinskymi hotovymi moduly, které umi vSe,
elektrotechniky a konstruktéry nahrazuji programatofi se specializaci na jednu systémovou platformu, paji se leda
pfivodni draty. Tato vSeobecnd digitalizace doby s sebou nese nutnosti Uniku. Uniku do pfirody, uniku k vécem, které
selskym rozumem pochopime. Diky tomu zase jezdime na chaty, vznikd kupa tajnych garazovych hospadek a na vysluni
se zpét vratily gramofonové desky. My Vam nyni davdme Sanci Uniku od celodenniho stresu do staré magi¢nosti
a zdhadnosti elektrotechniky skrze novou stavebnici s ,magickymi oky“. Indikator vybuzeni se instaloval prevazné
do elektronkovych drfevénych radii vysSi tfidy a elekironkovych zesilovacu vySsi tfidy. Technicky vzato byla tato
soucastka zbyte¢na. AvSak v dobé elektronkové svym rozsvicenim indikovala nazhaveni celé kaskady elektronek a tim
tedy i provozni pfipravenost radia. V dobé, kdy se navic osazovala magickd oka typu EM80 ¢&i EM4, pusobily
radiopfistroje skuteéné zahadné, az mysteri6zné. Zvlastni svétélkujici sklenéna barika tak dodavala radiim dusi a lidem
prostor pro fantazii, nadSeni a inspiraci. Ktera souc¢astka naposled inspirovala cely gastro obor? Jen magické oko jako
pandk zelené vhozeny do piva. DokaZete si predstavit drink s ndzvem ,ODPOR"? Nebo Tranzistor? Nikoliv. Inspirativni
bylo zatim pouze magické oko. A slavny pocita¢ HAL9000 v Kubrickové 2001:Vesmirné odysei komunikoval s posadkou
také skrze magické oko. To dokonce zosobriovalo umélou inteligenci.

uvobD

Zakoupili jste si stavebnici PT044, stereo indikator vybuzeni s elektronkami EM84, pfezdivanymi ,magicka oka*“, fadici se
do Uspésné retro edice Stavebnic a modult TIPA. Soucasti zapojeni je méni¢ pro napdjeni samotnych elektronek, celé
zafizeni tak lze napajet stejnosmérnym napétim 12 V. Indikator obsahuje dva totozné zesilovaci obvody, rozmisténi
soucastek na ploSném spoiji je tak do jisté miry symetrické.

PloSny spoj je pouze pocinovan a navrtan, byl specialné navrhnut tak, aby designem odpovidal zapomenuté éfe
elektroniky.

ZAPOJENI

Poznamka: Soucastky pro kazdy kanal obvodu indikatoru jsou oznaceny dle jejich zrcadleni, C1 tak ma své zrcadleni ve
druhém kanalu oznaceno jako C11, rezistor R1 zase R11.

Integrovany obvod IC1 slouzi jako takzvany step-up ménic, tedy obvod, ktery ma za ukol zvysit napéti na svém vstupu.
Vzhledem k pozadovanému, znaéné velkému vystupnimu napéti, nelze pouzit pouze samostatny obvod. Proto byl pfidan
unipolarni tranzistor Q1. Trimr TR2 slouzi k nastaveni velikosti vystupniho napéti. Dioda D4 tvofi jednocestny
usmérnovag, C7 filtruje jiz zvySené napéti pro elektronky. C10 a C6 filtruji napajeci napéti 12 V, pfipojené na svorkovnici
X1. Integrovany obvod IC2 obsahuje dva identické operacni zesilovace, kazdy z nich tak slouzi pro jeden kanal vstupniho
audio signalu. Tento signal je pred zesilenim oddélen RC ¢lenem R1 a C1. Pomoci TR1 a TR11 je mozné zménit zesileni
daného kandlu, ¢imzZ lze nastavit Uroven vybuzeni kazdého magického oka zvlast. Zesileny signal poté pokracuje
skrze C2 do baze tranzistoru T1, tvofici srdce koncového zesilovace pro vybuzeni samotného magického oka. V principu
se jedna obvykle o triodu, v niz je umisténé stinitko se zelené sviticim luminoforem. Elektrony, vylétajici z katody, jsou
vychylovany dvéma pomocnymi elektrodami, velikost pfivadéného zaporného napéti je pfimo umeérna svételnému
vychyleni prouzkd na stinitku. Dle parametrd EM84 je nutno na vychylovaci elektrody pfivést pro maximalni vybuzeni
indikatoru napéti od 0 V do -22 V. Zesilovac s tranzistorem T1 nam signal nejenze zesiluje na potfebny rozkmit 22 V, ale
také jej posunuje do zapornych hodnot. Zatimco jsou nastavitelné operacni predzesilovace napajeny 12V privodnim
napétim, pro docileni 22V rozkmitu pfivadime do tranzistorového zesilovace napdjeni 30 V, které ziskavame srazenim
a vyfiltrovanim vysokého napéti 250 V ze step-up ménice. O 220V Ubytek (z 250 V na 30 V) se nam stara rezistor R22
spolu se zenerovou diodou D3. C5 a C15 poté slouzi k vyfiltrovani nové ziskaného napéti. C2 oddéluje rozdilné napajené
zesilovace. C3, D1, D2, C4 a R8 pak tvofi usmérfiovac¢ nizkofrekvenéniho signalu. Zvedajici se napéti proudi skrze
kondenzator C3 a D1 do zemé, dokud se C3 pIné nenabije. Naopak pfi klesajicim NF signalu se C3 vybiji skrze D2 a C4.



Diky zcela opacnému toku proudu pfi vybijeni C3 dochazi k nahromadéni zaporného potencialu na C4 a dostavame
touzené usmérnéné zaporné napéti, které po €ase vybije (vyrovna se zemi) rezistor R8. C3 a C4 spolu s R8 urcuji
setrvacnost indikatoru. Diky jisté setrvacnosti usmérnovace NF signalu se nékteré rychlé pfechody NF signalu nemusi
pfi indikaci projevit. Tak jako tak se ur€ité setrvacnosti nedalo vyhnout, pokud je zafizeni napajeno nesymetricky a my
kondenzatory potiebujeme vytvoreni zaporného budiciho napéti.

Zhaveni kazdého magického oka je dimenzovano na napéti 6 V, v naSsem zapojeni jsou obé zhaveni zapojena
sériové. Proto je potieba dodrzet velikost napajeciho napéti 12 V, jinak dojde ke zkraceni zivotnosti obou
elektronek.
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KONSTRUKCE

Poradi konstrukénich ukonu: Ridte se instrukcemi uvedenymi na zaviracim obalu. Propojku PR1 vyrobte z izolovaného
vodic¢e. Prochazi ji pinych 250 V. Cesty napajeni zhaveni zesilte vrstvou cinu (od svorkovnice k pinu 4 E1, poté od pinu 5
rezistory, poté diodami (pozor na spravnou polaritu), paticemi pro integrované obvody DIL8, JACK zdifkami, trimry,
keramickymi kondenzatory a tranzistory (unipolarni tranzistor Q1 pfichytte pomoci dodavaného Sroubu a matky M3
k DPS). JACK zditky péjejte velmi kratce, jinak dojde vzhledem Kk jejich plastové konstrukci k deformaci, coz muaze
zapricinit Spatny kontakt. Déle zbyva osadit pouze napajeci svorkovnice, civka L1, dvé patice pro elektronky a na zavér
osadte elektrolytické kondenzatory. Po dikladném zkontrolovani pajeni osadte integrované obvody do pfislusnych patic.
Elektronky do patic jeSté nezasouvejte, do patic pfijdou az v prabéhu ozivovani.

OZIVENI

jezdce). Na plosky oznacené ,+“ a ,GND" pfivedeme dovolené stejnosmérné napdjeci napéti 12 V. Napojime méfici
elektrody multimetru: €erveny méfici trn do pinu 6 elektronkové patice E11 a Cerny méfici trn do pinu 3 patice E1.
Pohybujeme jezdcem trimru TR2 tak dlouho, dokud nenastavime step-up méni¢ na vystupni napéti 250 V. Teprve nyni
muizZeme osadit magicka oka EM84. Na vstupni piny ,IN“ a ,GND*, reprezentovany na DPS JACK zditkou K1, pfipojime
zdroj audiosignalu signalu (audiolinka jeden kanal &i vystup koncového zesilovace). Postupné otac¢ime jezdcem trimru
doleva az na vyhovujici citlivost (témér dotknuti indikujicich pruht pfi maximalnim signélu.) Pfi rozpojeni linkového vstupu
K1 dojde k napéajeni mikrofonniho vstupu pfes odpor R21, diky ¢emuz je mozné k indikatoru pfipojit i obyCejny elektretovy
mikrofon (jakykoliv mikrofon k PC s 3-pin jackem 3,5mm). Indikator pak muze reagovat na Vas hlas, ¢i kdekoliv na hlu¢né
diskotéce jako magicky doplnék Vasi party (nutno v8ak zase zvétsit citlivost vstupl pomoci TR1 a TR11). PFi pfipojeni
mikrofonu reaguji obé oka identicky na jeden monofonni signél pfipojeného mikrofonu.
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SEZNAM SOUCASTEK

Ci1-ca 100n E1, E11 EM84 R1-R3 4k7 R22 100k
C5 22M / 35V Elp, E1l1lp | Patice 9 pinl R4, R14 1M R23 150R
C6 1G/ 16V IC1 MC34063 R5, R15 56k R24 680k
Cc7 10M/ 350V IC1p Patice DIL8 R6, R16 47k T1, T11 Univ. NPN
C8 1n 1IC2 TLO82 R7, R17 2k7 TR1, TR2, TR11 1M

C9-C15 100n 1C2p Patice DIL8 RS, R18 1M TR2 5k

D1, D2 1N4148 K1, K11 JACK zdirka R9, R19 10k X1 AK500/2
D3 D30V L1 330 uH R10, R20 1M Qis Sroub M3
D4 UF4007 Q1 IRF740 R11-R13 4k7 Qlm Matka M3

D11, D12 1N4148 PR1 Propojka R21 100k
DPS v méritku 1:1
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e o Suat Provezni hodnaty R
Pouditi Patice Statické hodnoly

EMBE  Vallkost N & v, &3 ¥ Up = Uy 250 v Usg 550 W
I 0z A Ra 500 k2 | Uy 3 W
napfimé Thovenl Rgy | M | W 0nE W

L ] U 0 =z ¥ Una 550 W
Ug 250 W I 1.0 12 mA | Up 0 V
Uy 2 v 1, 0,43 nOE mA | Uj 550 V
Ra 65 M2 | b # 0 mm | LU 300 W
3 MO (=>15 <3 wmm | U >1m v
:3’, o2 V Rgy 3 Mg
I <23 mA U 100
b E‘P mm T}m 120 °C
Kopacity
Cals 98 pF

alektronicky Indikdtor
vylodéni

Zdroj: http://miloskraus.webzdarma.cz/radia/katalog/em84.jpg
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