fé?? Y Audio spectrum analyzer ... s-mipismovy indikitor vybuzeni
‘ .

> // ; PT041 Napajeci napéti: 9 az 15V | Proudovy odbér: max. 1A | Vstupni citlivost: nastavitelnd 100mV - 2V | Vstupni odpor: min. 4k7
ﬁ‘lgf CE Indikace urovné audio signalu: logaritmicka -27dB az 0dB v pasmech 64, 125, 250, 500Hz; 1, 2, 4, 8kHz | Rozméry DPS: 184 x 83 mm
ITNI DOKUMENTACL |

s «va

=————

RICHARD VACULA, richard.vacula@tipa.eu youtube.com/stavebnicetipa, facebook.com/stavebnicetipa, stavebnice.tipa.eu

Zakoupili jste si stavebnici analogového spektralniho analyzatoru,
neboli indikatoru vybuzeni pro 8 frekvenénich pasem 64Hz az
8kHz. PFi stavbé se muzete rozhodnout, zdali chcete pouzit
indikaci pasovou (na obrazku) nebo bodovou (v daném okamziku
sviti pouze jedna dioda ze sloupce). Bodova indikace je az 10x
usporngjSi na proudovy odbér zafizeni, pasova je naopak, zvlasté
v noci, efektné&jsi.

Posledni revize: 8. 2016
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Zapojeni stoji a pada s analogovym zesilovanim a filtrovanim audio signalll pomoci operacnich zesilovacu. Audio signal je nejprve zesilen a
impedanéné oddélen zapojenim s operacnim zesilova¢em IC9 TLO71. Zapornou zpétnou vazbu (a tedy zesileni signalu) ovliviiuje trimr TR1 680k.
Kolikrat bude IC9 zesilovat vstupni signal, si mizete spocitat podle vzorce A= -TR1/R49. Zesileni je pro nas zaporné, jelikoz je vstupni signal
zesilovacem invertovan (kladna ptlvina signalu se stava zapornou a naopak). Pfi zkuSebnich vypoctech dojdete k jednoduchému zavéru — &im je odpor
trimru mensi, tim je silnéjSi zaporna zpétna vazba zesilovace a o to je mensi jeho zesileni (a tim i vstupni citlivost celého zafizeni).

0dB Nami zesileny (pfipadné i zeslabeny) audio signal pfivadime na osm aktivnich pasmovych
propusti. Ukolem takové propusti je propustit jen urcitou frekvenéni slozku vstupniho signalu a
ostatni co nejvice ztlumit. Kvalitu neboli strmost pasmové propusti uréujeme pomoci
-3 dB bezrozmérmého koeficientu Q, v pfipadé nasich filtrd je Q rovno 10. Cim vyssi je hodnota Q, tim je
filtr strméjSi a tim uzSi frekvenéni pasmo propousti. Pomoci vzorce pro Sifku propustného pasma
B=f/Q [Hz] zjistime, jaké signaly jsou filtrem propustény a které naopak vyrazné potlaCovany. Pro
jednoduchost si vyberme pasmovou propust pro f=1kHz. Sitka propustného pasma pak bude
B=1kHz/10, tedy B=100Hz. To znamena, Ze tento filtr propusti pouze signaly, jejichz frekvence se

B pohybuji od 950 do 1050Hz (f_= f-B/2, fu= f+B/2).

f  Zjednodu$ené fe¢eno pomoci osmi filtrd rozporcujeme signal na osm dilu podle frekvence. Kazdy
h £ f Ldil“, neboli nové vznikly signal, poté usmérnime, ¢imz nam vznikne pouze amplitudova obalka

L 0 H uréujici intenzitu signalu v danou chvili. Tento usmérnény audio signal poté privadime na vstup
logaritmického indikatoru vybuzeni LM3915, ktery podle napétové urovné pfivadéného signalu rozsvécuje 0 — 10 LED diod. Diky této feznicing, tedy
filtrovani (porcovani) signalu, miGzeme zobrazovat zvlast intenzitu hloubek, stfed(, az vySek. Baskytara bude ovliviiovat prvni dva LED sloupce
(64, 125Hz), zatimco Cinely a jina chrastitka ovlivni indikaci poslednich dvou LED sloupct (4, 8kHz). Kytara se naopak ujme predevsim stfedniho
pasma. Chovani sestavené stavebnice si mGzete prohlédnout také na naSem kanalu Youtube.

Zapojeni filtrd bylo navrzeno pomoci javascriptového kalkulatoru http://www.captain.at/electronics/active-filter/. Poté probihaly simulace a doladovani
usmérriovace v SW TINA tak, aby konecné zesileni po usmérnéni bylo u vSech filtrd stejné (A=1). Za usmérfiovaéem jsou rGzné koncipované
zpozdovaci RC ¢leny (napf. R68 a C4), které ,ustaluji“ jinak divoky prabéh usmérnéného napéti. Tim zajistime, Ze se LED diody rozsvécuji a zhasinaji
plynule, tedy zadna rychle preblikavajici divocina.

Odpory 910Q a 1k2 ur€uji svym pomérem vstupni citlivost obvodu LM3915. Pokud budete chtit indikovat nékteré slozky (frekv. pasma) signalu citlivéji,
nez ostatni, pfepajejte odpor 910Q na niz$i hodnotu. Podrobnosti o chovani obvodu LM3915 naleznete napfiklad na www.datasheetarchive.com.




Za zminku stoji jeSté obvod LM317 IC14. Ten slouzi pro regulaci napéti, které je pfivadéno na LED diody. Trimrem TR2 tak nastavujeme intenzitu svitu
vSech osmi indikatord.

Konstrukce

Zacnéte propojkami a poté pokracujte od nejnizSich po nejvyssi soucastky. IC14 pfiSroubujte k ploSnému spoji Sroubem a matickou. Plochu pod IC14
procinujte tak, aby se teplo regulatoru co nejvice rozlévalo do ploSného spoje. Dvé spodni diry pro uchyceni Srouby maji rovnéz pajeci plosky pro
pfipadné pfipajeni tvrdych vodi¢u pro ucely zkonstruovani jednoduchého stojanku. U kazdého obvodu LM3915 (IC1 az IC8) naleznete zkratovaci
propojky (dvé pocinované ploSky velmi blizko u sebe). Jejich propojenim pfepnete indikaci do médu pasového. Bez propojeni zistanete v médu
bodovém. Viz video ukazka na youtube a obrazky v této dokumentaci. Pfi osazovani diod si dejte pozor na orientaci katody a anody. Krat$i vyvod diody
(katoda) zasouvejte do zdifky u vyznacené (tlusté) plosky na potisku DPS.
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Trimr TR1 natoéte do % svého rozsahu (otad¢ime od pocatku ve sméru hodinovych ruci¢ek). Trimr TR2 do zhruba poloviny rozsahu. Po ddkladné
kontrole vasi konstrukce pfipojte napajeci napéti (+ a GND) a pfivedte do svorkovnice také audio signal (IN a GND; GND = ZEM). Ano, do jedné svorky
GND pfipojite dva vodi¢e. Zem napajeni i zem audio signalu. Pokud Analyzer reaguje na vstupni audio signal, uz pouze doladte dle vlastniho vkusu
citlivost zafizeni a svitivost LED diod. Nedoporu€ujeme otac¢et TR2 vyrazné za V4 svého rozsahu, budou tak vice zatizeny obvody LM3915. Je tfeba
pocitat s tim, Zze obvody LM317 a LM3915 se budou zahfivat. Spotfeba 80-ti LED diod totiz neni zanedbatelna. Velikost napajeciho napéti ovliviuje
vstupni citlivost zapojeni.
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AUDIO SPECTRUM ANALYZER @
Rozpis soucastek
R1, R3, R5, R7, R9, R11, R13, R15 1k2 mini TR1 1M
R2, R4, R6, R8, R10, R12, R14, R16 910  mini TR2 10k
R17 20k C1, C2 10n keramicky 5mm
R18 39k C3 100n keramicky 5mm
R49, R50, R51, R61, R62 4k7  mini C4, C11, C12, C20, C24, C28, C32 1u/16V__ elektrolyt
R19, R20, R21, R28, R29, R36, R37 100 C5, C6 330n keramicky 5mm
R44, R45, R53 - R60 100 c7 100u/16V elektrolyt
R22 75k C8, C15, C16, C23 47u/16V  elektrolyt
R23 150k C9, C10, C17, C18, C25, C26 47n keramicky 5mm
R24 390 C13, C14, C21, C22 220n keramicky 5mm
R25 8k2 C19 4u7/16V__ elektrolyt
R26, R33 16k2 C27,C31 22u/16V__ elektrolyt
R27 43 C29, C30 68n keramicky 5mm
R30 56k C33,C35 100n keramicky 5mm
R31 120k C34 1u keramicky Smm
R32 301 D1-D16 1N4148
R34, R41 33k IC1-IC8 LM3915
R35 82 1IC9 TLO71
R38 30k IC10-IC13 TLO72
R39 56k 1IC14 LM317
R40 150 LD1-LD5 ... LD81-LD85 Green LED 5x2mm
R42 68k LD6-LDS8 ... LD86-LD88 Yelow LED 5x2mm
R43 160 LD9-LD10 ... LD89-LD90 Red LED 5x2mm
R46 47k Svorkovnice AK500/3
R47 91k Patice DIL8 5x
R48 240 Patice DIL18 8x
R52 240 Plo$ny spoj PT041
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