Napéjeci napéti: 4,5-12 V | Proudovy odbér: max. 70m A | Displej: LCD 16x2 znakl | DPS: 85 x 46 mm
Volba 2/4, 3/4 nebo 4/4 taktu | Nastaveni tempa v rozsahu 40 - 250 Uderl za minutu | Dal$i déleni doby

Vedouci projektu: Richard Vacula, Vyvojari: Jifi Sliz, stavebnice@tipa.eu | posledni revize 05.2015
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Zakoupili jste si zafizeni, které umi generovat tempo od 40 do 250 dob za minutu. Jednu dobu je mozné délit také dvéma
(osminové noty - po&itame pr-va, dru-ha, tfe-ti, &tvr-ta), tfemi (trioly — ta-pr-va, ta-dru-ha, ta-tfe-ti, ta-Ctvr-ta) nebo &tyfmi
(Sestnactinové noty). Tempo a aktualni nastaveni je zobrazeno na LCD displeji 16x2. Metronom dokaze zvyraznit také
prvni doby 2/4, 3/4 a 4/4 taktu. Displej je mozné zasunout namisto pfedni listy krabi¢ky Z4 (03010150 tipa.eu), ktera
disponuje také otvory pro dodavany reproduktor. V pfipadg, Ze Vam nebude hlasitost metronomu dostalovat,
doporu€ujeme vyuzit stavebnice PT009 z nasi levné edice — 1W mini zesilovag, jehoz vstup zapojite na svorky
Metronomu nazvané REPRO a GND. Na tyto svorky je mozné pfipojit také kabel se zdifkou Jack 3,5 v pfipadé potieby
zapojit metronom na sluchatka nebo do poéitatovych bednicek.
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DIS1

Celé zafizeni ovlada mikropocita¢ PIC 16F84A (IC1). Ten generuje impulzy podle nastaveného médu. Jeden vystup
(RA3 = 2. pin) generuje pouze celé doby, druhy (RA2 = 1. pin) generuje nasobky kmitoctu bez celych dob dle
nastaveného moédu. Tyto dva vystupy jsou zavedeny na dva shodné monostabilni multivibratory s obvodem NE555
(IC3, 1C4). Tim se impulzy prodlouzi na 100ms. Mozna si feknete, Ze jsem mél tyto impulzy generovat uz pfimo pomoci
PIC. Kdyz jsem to v8ak zkousel, tak kvlli generaci preruseni kazdych 100us dochazelo k nepfesnostem, které byly dobfe
slysitelné, coZ je u takového zafizeni nepfijatelné. Dale tyto impulzy budi pfislusnou LED. Cervenou LED (LED1) celé
doby, zelenou LED (LED2) ten zbytek. Zaroven jsou impulzy pfivedeny na vstupy dvou nezavislych astabilnich
multivibratort (slozenych z hradel NAND) realizovanych obvodem CMOS 4011 (IC2 — piny 1 a 5 celé doby, 8 a 12
zbytek). Vy388i kmitoCet asi 1 kHz predstavuje celé doby. NiZ8i kmitoCet, asi 0,5 kHz je pouZit pro signalizaci kratSich
intervall, nez je cela doba (osminy, Sestnactiny atp.). Teprve nyni se oba signaly spojuji pomoci R13 a R14 a pres
potenciometr P1 je signal zapojen na bazi PNP tranzistoru T1. Musi zde byt tranzistor PNP, protoZe vystupy
multivibratortl na 4011 jsou v klidovém stavu v Grovni H (log. 1) a to by znamenalo, Ze pfi pouziti NPN tranzistoru by byl




tento tranzistor stale otevien a tim stale pfipojena zatéz v podobé reproduktoru. Tranzistor T1 tedy proudové zesili signal
a vede jej pfimo na reproduktor &i sluchatka.

Jako napajeni mlzete pouzit bud baterie (4,5 — 7,5V), nebo zdroj 7-15V (mozno az do 30V, predpokladem je vsak dobré
chlazeni stabilizatoru 7805). Baterii musite pfipojit na jumper JUM3. Vné&jsi napajeci napéti je pfipojeno na 3. (+) a 4. (-)
zdifku svorkovnice K1. Stabilizatorem 7805 (IC5) je napéti stabilizovano na 5 V. Dioda D1 slouzi k tomu, aby se baterie
pfes stabilizator nevybijela. Dioda D2 brani naopak nabijeni baterie z vnéjSiho napajeni. Diky témto diodam nemusime
prepinat napajeni baterie/vngjsi zdroj. Celé zafizeni zapnete/vypnete prepinacem S5.

LCD

Na PIC je pfipojen zobrazova¢ v podobé& LCD displeje
s fadi¢em HD44780. Mikropog¢ita¢ komunikuje s LCD pomoci
Sesti vodi¢u, 4 bity jsou komunikaéni, dalsi je synchronizaéni
bit E (enable) a RS (registr select). Na 3. pin LCD je pfipojen
napétovy déli¢ P2 a R5. Pomoci P2 se nastavuje kontrast
LCD.

OVLADANI

Po osazeni v8ech soucastek vlozite do patice mikropogitaé
a do svorkovnice DIS1 displej, Pak staci jen pfipojit napajeni
a zarfizeni bude fungovat. Ovladani je pomérné snadné. Jsou
zde Ctyfi tlacitka a jeden potenciometr. Tlacitka S3 a S4 slouzi
pro nastaveni tempa. Tlacitko S3 odecita tempo a tlacitko S4
pficita  tempo. Pokud  tladitko  podrzite, tempo
se pri¢itd/odecita rychle asi po 10ti ms, pokud tlacitko stisknete, pficte/odecte se jedna. Tlacitko S2 slouzi pro nastaveni
maédu. Jsou zde dva hlavni mody. Prvni déli jednu dobu bud 2ma, 3mi, 4mi a nebo vibec. Pfi tomto modu je na spodnim
fadku LCD napsano ,Doba“. Déleni doby volime pomoci tladitka S2. Druhy mdd pracuje pouze s celymi dobami a
zdlraznuje kazdou druhou, tfeti nebo ¢tvrtou dobu v taktu. Pfi tomto médu je na spodnim fadku napsano ,Takt‘ a k tomu
jeho druh: 2/4 (dvouétvrtovy), 3/4 (tfictvrtovy) nebo 4/4 (cely), ktery se také pfepina stiskem S2. Tyto dva hlavni médy se
mezi sebou prepinaji podrzenim tlacitka S2 po dobu 4 sekundy. Tlagitko S1 pfi stisku pozastavi kmitani a pfi dalsSim
stisku ho opét spusti.

S1 — Start / Stop

S2 — Nastaveni mddu
S3 — Odegita tempo
S4 - Pricita tempo

Ng me
,romr

ON/OFF

KONSTRUKCE

Postup:

1. Osazeni SMD obvodl (1C2,3,4)

2. Osazeni 17ti propojek

3. Osazovani véech soucastek podle velikosti
4. Pripajet jumpery na LCD

5. Dokonéeni

1. Osazeni SMD obvodii

SMD 10 péjime tak, Ze uchytime nejprve dvé protilehlé nozky. To provedeme tak, ze naneseme na pfislusné pajeci
plosky polstarky cinu (viz obr.).




Dale pinzetou pfidrzime obvod, dejte pozor, aby byl kli€ spravné (na strané soucéastek je vytistén), po té pfipajime dvé
nozZky na pocinované polstarky.
Nyni je obvod uchycen a mizeme zapajet postupné ostatni nozky obvodu.

2. Osazeni 17ti propojek
Jako propojky pouzijte pevny vodi¢ ¢i nozky soucastek. Dejte pozor, aby se propojky nedotykaly. Mizete pouzit i
izolovany vodice.

3. Osazovani v§ech soucastek podle velikosti

odpory, které se pdji nastojato atd.
! Pozor IC1 (PIC16F84) se nepaji, misto néj je patice a IC1 se do ni zasune az po kompletnim osazeni!

4. Pripajet jumpery na LCD

Na LCD displej je tfeba pfipajet jumpery a na DPS jednostrannou patici. Ve stavebnici jste obdrzeli jumper listu i
jednostrannou patici po dvaceti pinech. Nejprve je tfeba patici i jumpery zkratit na 16 pinQ. Stranu jumperd, kde jsou kratsi
nozky, zasuneme zespodu LCD a pajime pouze z horni strany (deska je prokovena). Patici pfipajime na stranu souc¢astek
plodného spoje PT031 na misto DIS1.

5. Dokonceni

Nyni mame osazenou DPS a na LCD je pfipajena lista jumper(i. Na LCD zasuneme smérem dol0 $roubky (diry na LCD
nutno prevrtat vrtdkem 3,3mm, aby jimi bylo mozné Sroubky M3 prostréit) a ¢tyfmi matiCkami upevnime na LCD, dale
nasroubujeme dal$i ¢tyfi maticky na $roubky na troveri konce jumperd. Nyni spojime LCD s DPS a poslednimi ¢tyfmi
mati¢kami upevnime a mame hotovy modul.
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SEZNAM SOUCASTEK
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Oznacéeni Hodnota Oznacéeni Hodnota

C1 220uF/10V P1 100k/N (pro plynul. regulaci 100k/G)
C4,C5 10uF/10V P2 trimr 2K2

C2,C3 22p ker. Q1 krystal 4MHz

C6,C7 10nF ker. R15, R16 100R

C8 100nF ker. R1-R4, R6, R7, R13, R14 1k

Cc9 220nF ker. R5 8k2

D1, D2 1N4148 R9, R10 4k7

IC1 PIC16F84A R8, R11 47k

IC2 4011D R12 100k

IC3,IC4 NE555 S1-S4 mikrospinace 90°

IC5 7805 S5 packovy prepina¢ do DPS

K1 2x AK500/2 T KD136

LD1 zelena LED 3mm DIs1 CSV, B6206 - phice jednosirann 16 o
LD2 ¢ervena LED 3mm reproduktor TESLA ARZ 090 4 Sroubky M3 30mm + 12 maticek




