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;.'}? © Soumrakovy spinac s relé 250V/8A

Napajeci napéti: 12V | klidovy proud: 1,7mA | proud pfi sepnuti relé (Imax): 42mA | Maximalni spinané napéti: 250V
Maximalni spinany proud: 8A | Prah sepnuti a hystereze nastavitelna | Rozméry DPS: 31,12 x 55,88 mm | TIPA 11.2006
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Zakoupili jste zapojeni, které Vam umozni spinat elektricka zafizeni do 250V/8A dle intenzity okolniho osvétleni. Pomoci
dvou trimr0 lze nastavit prah sepnuti a hysterezi (odchylka mezi podminkami pro sepnuti a rozepnuti). Zafizeni je
s horSimi parametry (moznym zatiZzenim) schopno pracovat jiz od 8,5V, coz umozfiuje vyuzit jako napajeCe deviti
voltovou baterii. Vzhledem k pomalejSimu nabéhu sepnuti relé nedoporucujeme pfi takovychto podminkach relé zatéZovat
sitovym napétim. Nebezpecéna napéti pripojujete na vlastni nebezpeci, nevystavujte vihkému prostredi.

Naméfené hodnoty pro 9V: Posledni revize 5.2017
Klidovy proud ... 1,6mA
Proud pfi sepnuti relé ... 30,5mA

Popis funkce

Srdcem zapojeni je integrovany obvod IC1, komparator LM311. Referencni napéti je dano R3, R4, P1, pficemz trimrem P1 Ize v intervalu nastaveném
pomoci R4 a R3 ménit napéti pfivadéné pres stfedovy vyvod trimru na jeden ze dvou vstupl komparatoru. Na druhy vstup pfivadime napéti
z odporového délice T1, R1, kdy odpor T1 se méni v zavislosti na osvétleni a tim ovliviiuje pomér odpord T1, R1. Z vzorce

UT1 / UR1 = RT1 I R1

Dokazeme odvodit vystupni napdjeci napéti dle aktualnich hodnot ¢&lenl
odporového délice. Slovy: pomér napéti na ¢lenech délice je roven poméru jejich demonstraéni vyvoj napéti z délice R1, T1 se zpétnou vazbou R2, P2, R6
odpord. Podle intenzity svétla dopadajiciho na fototranzistor T1 se méni i jeho
odpor. Nejmensiho odporu dosahuje pfi maximalnim osvétleni. Za absolutni tmy je
odpor T1 zase maximalni. Pfi stmivani se zvySuje odpor T1, vystupni napéti délice

se snizuje. Jakmile je niz§i nez napéti pfivadéné na druhy vstup komparatoru, pin 8

IC1 se spoji se zemi. Tim se uzavie obvod tvofeny relé K1, D1, LED1, R5. D1 U
chrani rozpojeny vystup IO pfed prarazem napétovou S$pickou vzniklou po
rozepnuti relé. R5 je pfedfadny odpor pro LED diodu. K1 pfepne spojeni kontakt(.

Po zvySeni intenzity svétla, tim i napajeciho napéti z délice T1, R1 a prekroceni
referenéniho napéti z P1 dojde opét k rozepnuti — fe€eno jednoduse. Pokud by to

tak bylo doslova, pfi shodné hodnoté obou napéti by nastal hazardni stav a zafizeni

by se rozkmitalo. Sepnuto, rozepnuto. Proto je tfeba zavést zpétnou vazbu, kladnou

i zadpornou, v zavislosti na stavu vystupu komparatoru. Takovato zpétna vazba
umozriuje zpozdénou reakci na zménu stavu, tzv. hysterezi. V tomto zapojeni ji

tvofi R2 + P2 + R6. Diky trimru P2 ji Ize nastavovat. Pfikladem uziti hystereze mize

byt napf. termostat akumulaéni pece. Jeji ventilator se sepne pfi 20°C a rozepne pfi
23°C. Cim vy3si je celkovy odpor zpétné vazby, tim je mensi interval mezi
sepnutim a rozepnutim. Pouzitim hystereze zabranime hazardnimu stavu, kdy jsou

obé napéti na vstupu totozna (vysledek ovliviiuji drobné vychylky) a vystup se
rozkmita. Sepnut, rozepnut. Toto si nemGzeme dovolit, sniZzili bychom Zivotnost relé

a mohli posSkodit spinané zafizeni. Pokud vystup komparatoru propojime

s vystupem odporového déli¢e, pfi prvni zméné hodnoty na vystupu se okamzité
méni zpétna vazba, ktera ovlivni vystupni hodnotu napajeciho napéti z délice (T1, 1 ———
R1). Aby se stav mohl vratit na pGvodni, muselo by se napéti snizit o cely skok T
zplsobeny zpétnou vazbou. Pfi spravné nastavené zpétné vazbé tedy nedochazi
k zakmitdm. Na grafu mate naznaceno zelené prubéh napéti bez pouziti zpétné vazby a Eernou barvou, pokud je zapojena.

Konstrukce
DelSi vyvod fototranzistoru je emitor, pokud budete spinat zafizeni s vy$Simi vykony, naneste vétSi vrstvu cinu na pfedcinované cesty.

Nastaveni
Trimrem P1 nastavujeme prah sepnuti — dle osvétleni. Cim vice jim otagite doleva, tim vétsi setméni zafizeni pro sepnuti potfebuje. Trimrem P2
nastavujeme hysterezi, stavebnice je navrzena tak, ze optimalni nastaveni hystereze je za situace, kdy oba trimry jsou natoceny
ve stejném uhlu.
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pT@1Z

SPOL.S RO.

R1 82k |R5 470R T1 L-932P3BT | IC1 LM311

R2 15k |R6 100k D1 1N4148 CON1  AK500/2,3
R3 681R|P1 10k/N |LED1 R2x5mm | DPS PTO17

R4 15k | P2 2M5/N | K1 JS-12 PATICE DIL8
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